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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych wykonywanych w ramach przedsiewziecia: Renowacja
zbiornika wodnego numer 2 na terenach inwestycyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robot ziemnych zwigzanych przedmiotowa inwestycjg i obejmuja

- wykopy,

- hasypy,

- rozplantowanie gruntu z wykopow,

- plantowanie terenu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.
- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia,
- wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,
- nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m,
- nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
- nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m,
- wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,
- wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
- wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m,
- odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
czasie wykonywania wykopow,
- wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
o4 - gf;stos'c’3 objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?®).
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- Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U=-%
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
- Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
\E
El
gdzie:
E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogblne wymagania
dotyczace robot podano ST 0 - Czg$¢ ogdlna. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych
nalezy zlokalizowac i oznaczy¢ istniejacg infrastrukture podziemna (jesli wystgpuje).

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano ST 0 - Czg$¢ ogolna.
2.2. Podziaf gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1

Lp.| Wyszczegodlnienie | Jedn Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz nie — piasek pylasty | malo wysadzinowe
gliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— pospotka rumosz — i, it piaszczysty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni zwir gliniasty | — piasek gliniasty
— piasek drobny pospotka —  pyi, pyt piaszczysty
— zuzel nie gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
rozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piask. WP > 35 od 25do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow zwigzanych odmuleniem dna zbiornika oraz
ksztattowaniem skarp zbiornika przewiduje si¢ czg¢sciowo rozplantowac¢ na miejscu (70%)
w rejonie zbiornika, a czg¢$ciowo wywiez poza teren budowy (30%) i zagospodarowac
zgodnie z ustawg o odpadach. Szczegdtowy zakres prac okresla przedmiar robot.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST 0 - Czg$¢ ogodlna.
3.2. Sprzet do wykonania robdét ziemnych

Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie. Wykonawca przystepujacy
do robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek gasienicowych,

- koparek podsigbiernych i chwytakowych,

- samochodow samowytadowczych,

- ubijakow mechanicznych (zaggszczarki ptytowe),

- ciagnikow kotowych z przyczepami.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano STO - Czes$¢ ogdlna.
4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkoéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnos$ci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci
transportu ponad wartos$ci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru. Grunt nalezy rozmiescic¢
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, postanowieniami
norm europejskich oraz positkowac¢ si¢ normami polskimi:
1. Polska Norma - PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogolne” —
Polski Komitet Normalizacyjny, styczen 1999 r.
2. Polska Norma — PN-B-12095 ,,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania
1 badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.,
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5.1. Wykopy

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne W terenie
z wyznaczeniem osi 1 ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperow
pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng roboét ziemnych
i dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rz¢dne dna wykopu okresla projekt.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociggi niewypaty itp. nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze
administracyjne, a zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robot budowlanych, na odcinku na ktéorym je wstrzymano, moze nastgpi¢ za
zgoda wlasciwych wladz i powinny by¢ one przeprowadzone wg ich wskazowek.

5.1.2. Wykonywanie wykopow

Wykopy zwigzanych odmuleniem dna zbiornika oraz ksztaltowaniem skarp zbiornika
przewiduje si¢ w wykona¢ mechanicznie koparkami.

Technologie prowadzenia robdt ziemnych na obiekcie (wykopy, nasypy, rozmieszczenie
gruntu, ciggi transportowe itp.) ustali Wykonawca robdt w zaleznos$ci od posiadanego sprzetu,
mozliwosci technologicznych oraz panujacych warunkéw atmosferycznych.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw przy wykonywaniu wykopoéw zgodnie z wiasciwymi
normami europejskimi oraz PN-B-06050:1999. Odchylenia od wartosci projektowanych nie
powinny by¢ wigksze niz:

— dla spadkow rowéw - + 0,05 %,

— dla rzednych dna wykopu fundamentowego - £ 5 cm,

— dla rzednych korony nasypu budowlanego - + 2-5 cm,

— dla wymiarow w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych wykopoéw - £ 5 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

W przypadku przeglebienia wykopu ponizej poziomu projektowanego nalezy porozumie¢ si¢
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego celem, podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Projekt nie przewiduje odwodnienia wykopow.

5.1.6. Umocnienie wykopow budowlanych

Projekt nie przewiduje umocnienia wykopow budowlanych.

5.2. Nasypy

Formowanie nasypow poprzez zasypywanie ubytkéw i dziur w skarpach zbiornika powinno
by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci Dla zapewnienia dobrych warunkéw
odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie:

- 0k. 10 % w kierunku podtuznym,

- ok.5 % w kierunku poprzecznym.
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Kolejna, wyzej potozona warstwa moze by¢ ukladana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej. Nasyp nalezy uformowaé z wymaganym zageszczeniem
Ip > 0,50. Grubos¢ warstw, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okreslic
na podstawie probnego zaggszczenia lub orientacyjnie wg tabeli 2.

Tab. 2
Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn zageszczajacych niespoiste spoiste gruboziarniste
i kamieniste
h [m] n h [m] n h [m] n
Walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 — — 0,3-0.6 4-8
Walce wibracyjne okotkowane 0,4-0,6 4-8 0.2-0,3 6-10 _ _
Walce ogumione 0,2-0,3 6-8 0,2-0.3 6-10 _
Zaggszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 . _ 0,3-0,6 4-8
Spycharki gasienicowe* 0,2-0,3 8-12 0,2-0.3 8-12 _
Ubijaki o masie 1-10 Mg opuszczane
z wysokosci 5-10 m 1-5 515 — — 1-3 515

Grunt mineralny nalezy rozktada¢ rownomiernie warstwami i zageszczaé, a grunt zaggszczany
powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng W, zblizona do optymalnej woy, okreslona wedlug
normalnej metody Proctora. zaleca si¢ aby:
- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwird6w i rumoszy gliniastych wilgotnos¢
gruntu byta w granicach wp = Wgpt + 2%,
- dla pospotek, zwirow i rumoszy gliniastych w, > 0,7 Wqp, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,
- dla gruntéw sypkich z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duza iloscig wody.
Jesli grunt posiada wilgotno$¢ naturalna nizsza od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez
polewanie woda na odktadzie lub przy urabianiu w ztozu (jesli ta wilgotno$¢ jest znacznie
nizsza) lub w warstwie jezeli jest bliska dopuszczalne;.
W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na
calej szerokoSci nasypu, przy czym ilo$¢ przejazdow maszyn zageszczajacych powinna
zapewni¢ wymagane zageszczenie.
Grunt do wykonanie nasypu powinien by¢ wolny od zanieczyszczen (odpadki, gruz, czesci
roslinne, karcze drzew itp.). Zabrania si¢ rowniez wbudowania w nasyp gruntow:
a) o zawartosci czgsci organicznych wiekszej niz 3 %,
b) o zawartos$ci frakcji ilastej wickszej od 30 %,
¢) o zawarto$ci gipsu i soli rozpuszczalnych wigkszej od 5 %,
d) spoistych w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,
e) skazonych chemicznie.

5.3. Rozplantowanie gruntéow z wykopow

Rozplantowanie urobku z odmulenia dna zbiornika oraz ksztaltowania skarp zbiornika
wykona¢ mechanicznie. Grubos$¢ warstwy rozplanowanej 10-15 cm.

5.4. Plantowanie skarp

Plantowanie skarp prowadzi¢ re¢cznie z zachowaniem parametréw  okreslonych
w dokumentacji projektowej.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét ziemnych

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzenie i kontrola wykopéw w czasie wykonania robot oraz po ich zakonczeniu
powinny obejmowac:
zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,
prawidtowo$¢ wytyczenia robot w terenie,
przygotowanie terenu,
rodzaj i stan gruntu w podlozu,
wymiary wykopow,
Przy wykonaniu nasypu sprawdzeniu podlega:

— przygotowanie podloza,

— grunt uzyty na wykonanie nasypu,

— grubos¢ 1 rownomiernos$¢ warstw,

— sposob i jakos¢ zageszczenia,

— rzedne stop skarp oraz rzgdna korony,

— usytuowanie oraz dlugos$¢ osi,

— wymiary przekroju poprzecznego (konicowe i okresowo w trakcie sypania)

— nachylenie skarp.
Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom dotyczacych
wymiarow liniowych, nie powinny jednak przekracza¢ 10 % projektowanego nachylenia.
Badania zaggszczenia nalezy prowadzi¢:

— na biezgco - celem sprawdzenia czy osiggni¢to wymagane projektem zageszczenie

danej warstwy warunkujace do uktadania nastepne;,
— po wykonaniu calej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc
stabych lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu,
Wyniki kontroli biezgcej nalezy uzna¢ za zadowalajace jesli okreslone na podstawie wynikow
badan kazdej pobranej probki wartosci kontrolowane spetniaja podstawowe warunki:
ID > IDW
Powyzszych wymagan moze nie speinia¢ nie wigcej niz 15 % wszystkich wynikéw, przy
czym wskazniki najnizsze powinny spetnia¢ nieréwnosci:
IDmin > 0,70 Ipw

Kontrola rozplantowania urobku oraz plantowania terenu i skarp polega na kontroli wizualnej
1 sprawdzeniu grubo$ci warstwy rozplanowane;.

7. Obmiar roboét

Jednostkami obmiarowymi sa:

- wykopy - [m°]

- nasypy - [m’]

- rozplantowanie urobku - [m?]

- plantowanie terenu i skarp - [m?]
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Renowacja zbiornika wodnego numer 2 na terenach inwestycyjnych
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogolna, pkt. 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa platnoéci za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa Im® gruntu zgodnie
z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.
Wykopy - cena obejmuje:
—wyznaczenie zarysu wykopu,
—odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad
—czgsciowe rozplantowanie gruntu w rejonie w zbiornika (70 %) i cze$ciowe
zatadowaniem na samochody (30 %) wraz odwiezieniem i zagospodarowaniem
urobku zgodnie z ustawg o odpadach.
Transport gruntu - ptaci si¢ za m®> wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem
odlegtosci transportu - cena obejmuje:
— zaladowanie gruntu na $rodki transportu
— przewdz na wskazang odlegtos¢
— wytadunek z rozplantowaniem z grubsza
Nasypy - cena obejmuje:
— dostarczenie materiatu
—uformowanie i zageszczenie nasypu gruntem z wykopu.
Plantowanie [m?] - cena obejmuije:
— plantowanie i wyrownanie terenu lub skarp
Rozplantowanie urobku - cena obejmuje:
—rozplantowanie urobku warstwa o zatozonej grubosci,
— wyréwnanie rozplanowanej powierzchni,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

9  Wilasciwe normy europejskie
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